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摘要
本方案面向高校实验室管理中心、校级信息化部门、科研园区管委会、公共测试集群负责
人，解决多楼宇、多院系、多子实验室分散建设、数据孤岛、告警分散、缺少全局风险视
图、向上汇报数据滞后等痛点。四维图语 GT 监管中台作为顶层汇聚平台，对接已经上
线、分批建设的各个实验室子系统（AI 安防、危化品、物联网、隐患、仪器共享），实现
告警统一汇聚、风险一张图、分级权限管理、自动汇总全校报表、数字孪生可视化指挥；
它不是替代各个院系原有业务系统，而是做数据汇聚、调度、展示的顶层中台。

一、行业现状与核心痛点

1. 显性痛点
全校几十上百间实验室分布在多栋楼宇，院系各自建设系统，数据互相隔离，校级没有统
一总视图；
安全隐患、气体超限、AI 违规告警分散在各个子平台，总管理员接收消息碎片化，无法第
一时间定位风险；
迎接上级视察、主管部门汇报，每次临时汇总 PPT，统计数据滞后，无法展示实时风险；
分批建设：今年上线化学楼、明年上线生物楼，新老系统不同批次，很难打通；
大屏很多是静态效果图，和底层业务脱节，只能参观展示，不能用于应急调度。
2. 隐性风险
风险研判失效：无法统计全校隐患整改率、高频违规点位、危化品总量分布，无法做专项
治理；
权责混乱：总管和院系管理员权限混杂，校级可以随意修改院系业务数据，或者校级看不
到汇总；
重复建设：为了大屏，推倒原有院系已经投入的系统，造成资金浪费。

二、建设思路与总体架构
建设思路：中台汇聚、业务下沉、分级负责、增量接入、指挥调度优先，不替代院系业务
系统。



【图注占位】
图 1 GT 监管中台总体架构图（含数据采集适配器、数字孪生可视化引擎、告警调度中心、报表引
擎，下层对接各个院系子业务系统）
子系统（院系侧）保留原有业务流程不变，院系安全员照常使用隐患、试剂、AI 告警功
能；中台层只做数据采集、清洗、汇总、告警转发、权限控制，不侵入院系业务；可视化
层提供数字孪生楼宇地图、多主题看板；输出全局告警中心、自动汇总报表、汇报导出
包。

三、核心业务模块详解

1. 全局一张图数字孪生看板
楼宇、楼层、房间三维地图；房间实时标记风险状态：正常/待整改隐患/告警中；点击点
位，可直接跳转对应房间视频、查看台账记录；不是静态渲染图，所有点位状态由底层业
务数据实时驱动。
2. 告警统一汇聚调度中心
所有子系统产生的 AI 违规、气体超限、隐患超期、设备告警全部汇总到中台；支持分级
派单、告警日志统一存档；总管理员集中接收、定位房间、查看现场。
3. 分级权限隔离体系
校级总管账号查看全校汇总数据、全局风险、所有告警；院系管理员账号仅查看本院系实
验室数据、本院告警；中台只有查看、汇总、调度权限，不能修改院系业务台账，权责清
晰。
4. 自动汇总统计报表引擎
自动汇总全校隐患整改率、告警趋势、危化品存量分布、大型仪器利用率、传感器异常统
计；一键导出汇总汇报材料，省去人工整理 PPT。
5. 增量接入适配器
支持分批接入子系统：先期上线一批实验室，后续改造、新建实验室业务模块可以持续接
入中台，不需要整体重构平台，适配分期建设预算模式。
6. 多主题看板自定义
可按需切换看板：安全风险总看板、危化品资源看板、环境监测看板、仪器共享资源看
板、隐患治理趋势看板。



四、差异化优势
纯大屏厂商只做可视化展示，数据手动录入，没有底层中台对接能力，属于展示型大屏；
统一全盘替换方案要求推倒院系已建系统，重复投入，阻力大；四维图语 GT 中台是汇聚
型中台，兼容存量子系统、增量接入、业务和展示解耦，面向集群指挥调度。

五、部署方案
校级服务器私有化部署；中台和各个院系业务系统之间通过内网 API、消息队列对接；内
网隔离，不开放外网通道。

六、实施流程
步骤1 存量系统盘点、接口梳理；步骤2 中台部署、适配器开发调试；步骤3 对接第一批
试点楼宇子系统；步骤4 孪生地图建模、看板配置；步骤5 权限矩阵配置、管理员培训；
步骤6 分批接入剩余楼宇。

七、运维保障
中台单独运维；适配器兼容后续新版本子系统；地图看板支持按需迭代调整。

八、典型场景
高校校级实验室集群、科研园区多课题组实验室集群、公共测试中心集群监管平台。

九、选型避坑指南
避坑1：静态展示大屏，数据和业务系统脱节，只能参观，不能调度处置告警；
避坑2：要求推翻院系已经上线的业务系统，重复投入；
避坑3：没有分级权限，校级、院系数据权限混乱；
重点考察：增量接入能力、告警联动跳转、只汇聚不修改下层业务的中台定位。

十、结语
集群集中监管大屏的价值，核心是风险指挥调度和全局数据汇总，而不是单纯的参观展
示。在保留院系原有业务系统、保护前期投资的前提下，帮助管理方实现多实验室集群统
一感知、统一研判、统一调度。如需获取演示、详细方案，请访问四维图语官网。


	摘要
	一、行业现状与核心痛点
	1. 显性痛点
	2. 隐性风险

	二、建设思路与总体架构
	三、核心业务模块详解
	1. 全局一张图数字孪生看板
	2. 告警统一汇聚调度中心
	3. 分级权限隔离体系
	4. 自动汇总统计报表引擎
	5. 增量接入适配器
	6. 多主题看板自定义

	四、差异化优势
	五、部署方案
	六、实施流程
	七、运维保障
	八、典型场景
	九、选型避坑指南
	十、结语

